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一、 三角架及导轨的使用 

硬件的安装 

 本次演示实验的三脚架为曼富图 475B，云台为曼富图 229。如图 1 所示。

 

图 1 

 将云台下方的螺孔对准三脚架顶端的螺钉进行旋转安装，再将 3 个把手装上去，

需要注意的是，较长的把手对应的垫圈孔洞较大。如图 2 所示。 

    

图 2 

 拿出快装板，安装到铝材梁；图中的扳手可用来调整三脚架中轴的高度，在调整

中轴之前，需要先松开黑圈内的紧固环。如图 3 所示。 

提示：安装过程，请注意安全，小心夹伤。各相机底座的安装有可能存在差异，请仔细

辨别器件的型号和样式。 



 

 

  

图 3 

 将云台上放置铝材梁上的锁扣打开，如图 4 所示。再将快装板对准云台放置，需

要注意的是，放好铝材梁之后检查是否安装牢固。 

  

图 4 

 将双相机滑入铝材梁中，并且使对称分布（以铝材梁中心）通过调整红圈位置来

水平滑动相机。如图 5 所示。 

  

图 5 

紧固环 

提示：安装牢靠后，方可松掉相机安装横杆，小心跌落。 



 

 

 将与相机相关的线连线，如 1394b 线、USB3.0 线、网线、电源线等连接至电

脑。需要注意的是，2 个相机的数据线接好之后需将线固定，防止事故发生损坏接

口。如下图 6 所示。 

  

图 6 

二、  相机焦距和光圈的介绍 

硬件的介绍 

 本次实验使用的是 2 个 Schneider 的 28mm 的镜头。根据相机与试件之间的距离选

择合适的镜头。在某些情况下，不同的试验条件可能使我们将相机摆放至较远的位

置，则需要使用长焦镜头；这里，没有条件限制，所以我们使用的是 28mm 焦距的镜

头。如图 7 所示。 

 

图 7 

提示：DIC 测试所使用的镜头是定焦镜头，镜头上的调整只有光圈和对焦。请仔细对比

镜头的区别，部分镜头可能有点差距。另外，3D-DIC 测试时，两个镜头的光圈值需要

调整到相同的刻度。 

提示：请按照配备的相机来进行线缆连接，不同的系统配置可能连接的线缆类型不一致，

部分相机需同时连接电源线缆和数据线缆。 



 

 

 光圈：用来控制光线透过镜头，进入机身内感光面光量的装置。控制进光量，f 值

表示，f 值越小，光圈开口越大，图像越亮。 

 景深：当镜头对着被摄物体时，被摄物体与其前后的景物有一段清晰的范围。这

个清晰的范围称为景深。 

 对焦：通过松动镜头上的黑色旋钮来调节光圈大小，使用 2mm 内六角螺丝刀松开

固定环来旋转镜体来调节镜头的焦距，获得合适的景深。如图 8 示。 

 

图 8  

三、 散斑制作 

 散斑材料的要求 

 不能影响试件自身的力学性能 

 有一定的粘性，测试过程中不允许有脱落。 

 不反光 

 理想散斑 

 高对比度 

 均一的散斑点大小 

 黑，白各约 50%的覆盖率 

 随机分布 

 

 

 

 

 

 

提示：3D-DIC 测试，需要保证两个相机拍摄到的物体景深都完全覆盖关注区域，并覆

盖整个运动过程。调整时，可在 Vic-Snap 中，打开 Focus 选项，通过图像下方的 Prediction 

noise 色阶来进行判断，色阶颜色越靠近紫色段，表明当前的光照，聚焦在最佳的状态。 

光圈调整环和光

圈紧固螺钉 
对焦调整环和紧

定螺栓 



 

 

注意：本次实验的散斑已事先准备好。如图 9 所示。详细制作这里不做阐述。 

 

图 9 

四、 软件 Snap 的打开 

 打开 Vic-Snap 软件，在弹出的窗口选择对应的相机型号-点击接受-再选择文件保存路

径-OK。如图 10 所示。 

   

图 10 

 设定完保存路径之后，打开 Crosshairs 和 Focus 功能对图像进行对中和散斑质量评

估。如图 11 所示。 

 

 

提示：3D-DIC 测试，需将两个相机的中心对齐于物体上的同一个位置，可打开 Crosshairs 

十字对中辅助线来进行调整。为了调整，可预先在样件观测区域的中心位置做 × 标记。 

提示：不同的相机在 2 选项中存在不同的选项，请查看您当前所使用的相机和驱动。 



 

 

 

图 11 

 通过调节镜头、灯光、曝光时间来获得最优的散斑质量。 

 在十字线的帮助下尽量使 2 个相机的中心位置对在一个点上，可以通过调节镜头

座的微调旋钮来对中。如图 12 所示。 

  

图 12 

五、 标定的介绍 

 选择合适的标定板，将校正板放置于被测物所在的位置上（如被测物无法被移

动，那么在不超出景深范围的前提下，将校正板置于被测物前即可）。确保校正板上的

三个圆环定位点和两个小的编码点足够清晰（在景深富足的情况下，可将校正板靠近

被测物前即可）。且不被遮挡。保证校正板整体清晰明亮，不出现曝光过度、模糊、过

暗等现象。如图 13 所示。 



 

 

 

图 13 

 本次实验使用的 14X10mm 的标定板， Vic-3D 软件能换自动识别标定板的参数。 

 标定板的选择为视野范围的 70%以上，理想情况下填充 100%。 

 标定过程会精确计算图像采集器的内在和外在参数同时校正镜头的光学畸变 。 

 通过标定板上的一系列已知参数，反求相机所定义的 3D 坐标系。 

 标定过程可以在 Vic-Snap 中通过点击拍摄或者按空格键，以及定时拍摄（单人建

议定时，多人建议单张拍摄）如图 14 所示。 

 

图 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

六、 开始标定和实验 

 使用 Vic-Snap 软件对标定板进行 25-30 张图片的拍摄后，打开 Vic-3D 软件-找到

标定图像-将标定图像导入，如图 15 所示。 

   

图 15 

 导入标定图片后就要对标定图像进行分析，点击图 16 中的标定分析。 

 

图 16 

 选择标定板的规格，Vic-3D 软件会自动识别。将标定分析的结果中分数过大的右

键去除（红字部分），使最终分数呈现合格（绿色）即可。如图 17 所示。 

 

图 17 

 实验过程拍摄开始，这里依然使用的定时拍摄功能，需要注意的是，先在 Vic-

Snap 软件上点击开始拍摄，再开始实验，实验结束后等待几秒再结束拍摄。需要注意



 

 

的是，如果定时拍摄对话框未在功能区出现的话，可以通过右键点击 Help 右边的空白

处，以此打开 Timed Capture 功能。如图 18 所示。 

  

图 18 

七、数据分析 

 拍摄完成后，打开 Vic-3D 软件，点击散斑图像-导入拍摄的散斑图像-确定。如图

19 所示。 

  

图 19 

 在左边的图像列表框选择一张图片，然后使用 AoI 工具创建需要分析的区域-裁剪

不需要的区域-继续点击推荐子集大小工具 ，系统会自动设置-确定，再创建起始

点，等待起始点完成 100%。如图 20 所示。 



 

 

 

图 20 

 设置好范围与参考点后就可以运行分析，在分析选项中有多种功能可供使用，可

以根据需求打钩，点击运行即可开始处理。如图 21 所示。 

 

 

图 21 

 分析窗口中右键任意处切换数据变量、云图展示维度、角度等。如图 22 所示。 

 

图 22 



 

 

八、 数据提取 

 处理结束后，即可进行数据的提取了。点击项目窗格中的数据，双击当前数据的

任意一张图片，根据需要选择提取工具（本次实验使用的引伸计工具，提取点、线、

范围等均可选择）。在数据图中使用引伸计-点击区域提取。如图 23 所示。 

  

 

 

图 22 

 在运行分析结束后，右键点击图像即可调出对话框，如图 22 第 3 幅图所示。可直



 

 

接查看各类数据或者直接提取数据，并能直接保存图像、导出视频。 

 查看提取内容，点击提取工具，选择引伸计，点击 E0-选择 X/Y 坐标呈现的数据-

点击 按钮确认。然后数据图表就出来了。如图 23 所示。 

   

图 23 

 最后导出并保存数据-文件命名-选择数据和文件-导出视频-提交保存。选择数据和

变量可以根据需要打钩，默认是全选。如图 24 所示。 

  

  



 

 

 

图 24 

 

 常用变量说明 

 X[mm]-沿 X 轴方向的坐标，单位毫米（默认情况下，X 轴为水平轴) 

 Y[mm]-沿 Y 轴方向的坐标，单位毫米（默认情况下，垂直方向为 Y 轴) 

 Z[mm]-沿 Z 轴方向的坐标，单位毫米（默认情况下，面外垂直方向为 Z 轴) 

 x/y[像素]-参考图像中坐标点 

 U[mm]-沿 X 轴方向的位移，单位毫米，参考图像中的位移值为 0 

 V[mm]-沿 Y 轴方向的位移，单位毫米，参考图像中的位移值为 O 

 W[mm]-沿 Z 轴方向的位移，单位毫米，参考图像中的位移值为 0 

 u/v/q/r-内部原差距测量 

  

 后处理变量说明 

应变 

 exx[1]-X 方向的应变，正数表示拉伸，负数表示压缩 

 eyy[1]-Y 方向的应变 

 exy[1]-剪切应变.e1[1]-主应变 

 e2[1]-垂直 e1 方向的主应变 

 gamma[1](伽马)-主应变与 X 轴的夹角，弧度制，从 X 轴正方向逆时针旋转为正 

 



 

 

速度变量 

 dU/dt[mm/s]-U 位移随时间的变化率，某一点 X 方向的速度 

 dV-dt[mm/s]-Y 方向的速度 

 dW/dt[mm/s]-Z 方向的速度 

 dExx/dt[1/s]-X 方向的应变变化率，或 X 方向的应变率 

 dEyy/dt[1/s]-Y 方向的应变率 

 dExy/dt[1/s]-剪切应变率 

曲率 

 cxx[1/mm]-X 方向的曲率，相当于 1/曲率直径 

 cyy[1/mm]-Y 方向的曲率 

 c1[1/mm]-主曲率 

 c2[1/mm]-次曲率 

 gamma[1](伽马)-主应变弧度夹角，从 X 轴正方向逆时针旋转为正 

转动变量 

 phi[1]-面内转动，弧度制 

 数据提取小结 

点击项目窗格中的数据，双击当前数据的任意一张图片，右键图片在选项中可以选择数

据变量（查看数据类型）、切换显示 2/3D 云图、切换相机、显示最小/大值、检查器选项卡、

提取当前数据、混合提取当前数据、改变图像方位、统计数据图表、复制云图、保存云图、

导出视频、分离云图等。如图 25 所示。 

 

图 25 



 

 

 

九、 载荷数据的同步采集 

 设备的连接如图 26 所示。 

 

图 26 

 关于载荷数据同步的说明。当需要将试验机的数据 DIC 数据进行同步时，可以打

开 Vic-Snap 软件选择工具栏中的模拟数据窗口，如图 27 所示。 

 

图 27 

 模拟数据图提供传入模拟数据的实时视图，X 轴为时间，Y 轴为模拟数值。要切

换通道显示，可以在图例中双击该通道。要查看表格形式的数据，请点击 Table。要

重置表中显示的 min/max，可以点击右键。如果窗口没有数据变化，则将 Vic-Snap 软

件重新启动。如图 28 所示。 

  

图 28 



 

 

 要编辑绘图变量，右键单击绘图并选择 edit Channels。显示出通道设置窗口，对

于每个通道，可以选择一个（Range）范围、(Title)标题、(Factor)乘法因子和(Offset)偏

移量。您可以单击 Zero 来使当前通道的偏移量为 0；通道的标题存储在日志文件

中，每个通道都按着乘法因子来进行缩放处理。注意，缩放值和未缩放值都会写入日

志文件中；编辑完成后点击 Accept。要在绘图中切换缩放值和原始值，可以点击右键

菜单并选择不同模式。在电压模式下，将显示硬件通道标题；在缩放模式下，将显示

您选择的标题。如图 29 所示。 

  

图 29 

 在进行实验前，点击 Edit Channel 和 Zero 清零以便观察实时数据变化。实验过程

中，Vic-Snap 软件会实时将模拟数据-将试验机的数据保存下来，保存为 CSV 文件。

如图 30 所示。 

 

图 15 

 在 Vic-3D 软件中，点击项目-模拟数据-选择从 Snap 软件保存 CSV 文件，导入模

拟数据后。之后选择需要提取的区域，点击区域提取，载荷数据就会自动耦合在图表

中。数据的提取与保存在第八章详细。如图 31 所示。 



 

 

 

 

 

 

图 31 

 

以上则是本次演示实验关于 Vic-3D 系统操作流程的全部内容。 
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